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Auswendig gelerntes Wissen ...




Quellenangabe:

DAISY CHRISTODOULOU

SEVEN
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ABOUT EDUCATION

In der Schule ...

Es fehlt vor allem an den GRUNDLAGEN ...



HEUTE:

Im Orbit um die Schulmathematik ...
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Wie weit ist es bis zum nachsten Stern?
Googeln wir einmal ...

http://csep10.phys.utk.edu » ojta » distances » nearby _fl
Distances to Nearby Stars

Star Parallax; (arc sec) Parallax Error (arc sec) Distance; (pc) Distance; (ly)*
"Proxima Centauri  0.77233 0.00242 1.2948 4.2231
"Alpha-; Centauri A 0.74212 0.00140 1.3475 4.3950
"Alpha-; Centauri B 0.74212 0.00140 1.3475 4.3950

View 2 more rows

Einheiten und Umrechnungen:

Grundlagenwissen
AU

Parsec [pc]
Lichtjahre [Lj]
ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok Kok K ok K ok ok
1 AU als mittlerer Abstand Erde — Sonne, ungefahr 150 Millionen Kilometer
Parsec [pc] 1 pc=3,26 Lj

Hintergrundwissen: Parallaxensekunde, Parallaxe, Bogensekunde, ...



Beginnend mit ,kleinen Schritten”:

Angenommenes Hintergrundwissen: 8 Lichtminuten als Entfernung zur Sonne

und 4,2 Lj fir Proxima Centauri



Umgerechnet flir unser Beispiel (1 dm): dann liegt PC irgendwo hinter Schwaz



»There is no planet B!”

Liste potentiell bewohnbarer Planeten

Stand: 6. Dezember 2021("]

4 Name & ES| | Planetenklasse Masse . Radius . Flux . Teq . Umlaufzeit . Entfernung .
(in M) (in Rg;) (inFg) | (inK) (in Tagen) (in Lichtjahren)
0 Erde 1,00 | G-Warm Terran 1,0 1,0 1,0 255 365,25 0
1 Teegardenb = 0,95 M-Warm Terran 21,05 ~1,02 1,15 ~298 49 12
2 TOI-700 d 0,93 M-Warm Terran ~1,57 1,14 0,87 —278 374 101
3 | Kepler-1649c = 0,92 M-Warm Terran ~1,20 1,06 1,23 ~ 303 19,5 301
4 Trappist-1d | 0,91 | M-Warm Subterran 0.39 0.78 1.12 ~ 296 40 41
5 Proxima b 0,87 M-Warm Terran 21,27 ~1,08 0,70 ~ 257 11,2 42
6 K2-72e 0,87 | M-Warm Terran ~221 1,29 1,30 | ~307 24,2 217
7 GJ 1061 d 0,86 M-Warm Terran z 1,64 ~1,15 0,69 ~ 247 13,0 12
8 | GJ1061¢c | 0,86 | M-Warm Terran 21,74 ~1,18 1,45 | ~31 67 12
9 Ross 128b = 0,86 M-Warm Terran z1,40 ~-1,11 1,48 ~317 99 1
10 GJ273b 0,85 | M-Warm Terran 22,89 ~1,51 1,00 | ~292 18,6 19
1 Kepler-296e = 0,85 M-Warm Terran ~ 296 1,62 1,00 ~ 282 341 544
12 | Trappist-1e = 0,85 M-Warm Terran 0,69 0,92 0,65 =258 6,1 41
13 | Kepler-442b 0,84 K-Warm Terran ~ 2,36 1,35 0,70 ~ 263 12,3 1193
14 | Gliese 667 Cf 0,76 M-Warm Terran z 254 ~1,45 0,56 ~ 249 39,0 24
15 Kepler-62f 0,68 K-Warm Terran - 1,41 0,41 ~ 230 267,3 981
16 | Trappist-1f 0,68 | M-Warm Terran 1,04 1,04 0,37 | ~225 9,2 41
17 | Teegardenc 0,68 M-Warm Terran z1.11 ~1,04 0,37 ~ 225 11,4 12
18 | Kepler-1229b 0,62 M-Warm Terran ~ 2,54 1,40 0,32 ~217 86,8 865
19 | Kepler-186f = 0,61 M-Warm Terran ~1,71 1,17 0,29 ~212 129,9 579

Sollte uns zusatzlich zum Nachdenken anregen: Auch Venus liegt in der , habitablen Zone” ...




Chris Hadfield: An Astronaut’s Guide to Life on Earth — Life Lessons from Space

ANLEITUNG
ZUR
SCHWERELOSIGKEIT

“Do you think humans will ever travel to Mars?”
(1/3 AU)

Saying yes, I'd go to Mars, is the easy part.



Doch andererseits ist es fiir Schiilerinnen und Schiiler erstaunlich, wie nah der Weltraum ist

Die Fédération Aéronautique Internationale (FAI) definiert die Grenze zum Weltraum bei
100 Kilometern Héhe iiber dem Meeresspiegel, der Karman-Linie.
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Branson, Bezos, Musk: Die Weltraumfliige der Superreichen

<100 km
Richard Branson — Virgin Galactic
Jeff Bezos — Blue Origin

Elon Musk - SpaceX

Wenn wir schon von Milliardaren sprechen ...

Millionen und Milliarden

1 Million , Lebenssekunden® ...?

1 Milliarde ,Lebenssekunden” ...?
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Die , Verhiltnis - Methode”: UnverhéltnismaRig schwer oder schwierig?










LICHT

Doppler-Verschiebung und Radial-Geschwindigkeitsdiagramm

Plausibilitatscheck:

Ascheinbar Vent fernend

=1+
Atatséchlich C




Und nun ein bisschen ,algebraisches Durchkneten”, damit sich die Handgelenke unserer
Schilerinnen und Schiiler etwas lockern ...




Auf der Suche nach einer neuen Heimat ... Exoplanten

FAULKES
TELESCORE
PROJECT

http://www.faulkes-telescope.com/

> Qoo a/OYOEO

Las Cumbres Observatory Explore LCO v Education & OQutreach v  Science v  For Observers

TOP HIGHLIGHT

\rt
LCO Graduate Student
Assists in the Discovery of a
Gas Bubble Orbiting Black
Hole Sgr A*

Twenty-five telescopes at seven sites around the
world working together as a single instrument >

https://lco.global/



http://www.faulkes-telescope.com/
https://lco.global/

Explore LCO  Education & Outreach » Science «+ For Observers

Las Cumbres Observatory

=== News

LCO Instrument Vital to the Discovery of Two Super-
Earths

Sep 16,2022
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Robotische Teleskope

* FTN in Hawaii

e FTSin Australien

Siding Spring Observatory, NSW, Australia




Faulkes Telescope
(2m) Design




HAT-P-1B Light Curve

Querverweis zur Erstellung von lightcurves:

http://resources.faulkes-telescope.com/course/view.php?id=131

(... wohl eher fir ein Wahlfach)


http://resources.faulkes-telescope.com/course/view.php?id=131

Und fiir die Mathematik ein erhellender Link zur
VEKTORRECHNUNG!

Ein paar Bilder sagen mehr als tausend Worte ...
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Hinweis: Fir die obige Aufgabe kdnnte Wissen zu den Keplergesetzen nicht schaden:

p? =




STERNE

Wenn alles schnell unangenehm wird...

Habitable Zone (gemalk dem einfachsten Modell)




Kompentenzbereich: Argumentieren

Light istance i
source |/~ __.. heitrbatil T m? Cidagh
| t';::;,n igg::teyr F Apparent brightness
radlated in is power arriving per
i : square meter at
R’ R oiwations observer’s distance

Figure 5.1 Luminosity and apparent brightness.

All the radiation
passing through
this small sphere...
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Fluchtgeschwindigkeit und Schwarzschildradius | Ereignishorizont

Ein wenig algebraisches Durchkneten der Energiebilanz als Aufwarmuibung flir unsere
Schilerinnen und Schiiler, und schon haben wir die Fluchtgeschwindigkeit:

1 ) mM
Total Energy = KE + PE = Emv -G R - 0

Wie “grol8” ist also ein schwarzes Loch?




Fiir den Austausch von Losungen stehe ich gerne zur Verfiigung:
Email: klaus.albrecht@tsn.at



