
 
 

 

 

  



 
 

 

 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 MINT 



 
 

 

 

 
MIND the MINT 

  



 
 

 

(1) MIND the MINT 

 

(2) Bevor die 
(wünschenswerten) 
Schwierigkeiten 
beginnen können 
(Retrieval Practice) 

 

(3) Ressourcen-Albrecht 

  



 
 

 

MINT 
 
Beispielshaft an zwei 
aktuellen Erasmus+ 
Projekten der PHT erzählt 

  

Kassandra - Rufer 



 
 

 

Geo-Academy 
STEM-CT 

 
Erasmus+ KA1 

Teacher Academy 
  



 
 

 

… a step back 

 

Proposal writing 
 
… and the “front end” 

 

www.geoacademy.eu 

  

http://www.geoacademy.eu/


 
 

 

 
  



 
 

 

??? 
 
 
 
 

  



 
 

 

 

MINT ! 
 

 

 

 

# Fachkräftemangel 
 

… relativieren 

 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

  



 

 

Fachkräftemangel ? 

# Es geht um mangelnde Qualität – nicht Quantität 

 

 

Problem № 1: SchülerInnen wissen zu wenig 

 

 

 

Beliebter Lösungsansatz (für dieses Problem) 

 

 

Interesse bei den SchülerInnen wecken! 

 

 

  



 

 

Unser Minister sagt … 

 

 

 

 

  



 

 

Interesse wecken mit … ? 

 

Spannende Themen für die Jugend („Umweltthemen“ …) 

 

 

 

 

  



 

 

 

IMST-MINT Webseite 

 

  



 

 

 

MINT-Campus 

 

 

  



 

 

komm mach MINT 

 

 

 

„Wir zeigen MINT-Berufe mit Zukunft!“ 

 

 

  



 

 

klasse!forschung 

 

  



 

 

MINT | Lehrer-online 

 

 

  



 

 

MINT – deutscher Bildungsserver 

 

 

  



 

 

mint-tirol 

 

 

  



 

 

MINT – excellence center 

 

 

 

  



 

 

EXPERIMINTA 

 

 

Und, und, und … 

 

 

  



 

 

Bei diesem enormen Aufwand … 

 

Verdächtiger Brandgeruch … 
 

 

 

 

 

Branchenübergreifende Wertschöpfung … 

250 Milliarden Euro 

 

Zusammenhang 

MINT-Absolventen → Wirtschaftswachstum 

 

  



 

 

Schmerzhaft PISA-Ergebnisse vor Augen führen 

 

Heuer: Naturwissenschaften 

 

 

Prognose 

 

 

 

 

 

  



 

 

# PISA & Wirtschaftlicher Faktor … 
 

Für Österreich … 

 

 

  



 

 

Hanushek, E. A. and Woessmann L. (2010): The High Cost 
of Low Educational Performance: The Long-run Economic Impact 
of Improving PISA Outcomes, OECD Programme for International 
Student Assessment 

 

https://hanushek.stanford.edu/ 
 

 

  

https://hanushek.stanford.edu/sites/default/files/publications/Hanushek%2BWoessmann%202010%20OECD_0.pdf


 

 

Gemäß dieser Studie … 

 

 

 

 

 

BruttoInlandsProdukt | Verlust von 30 Milliarden Euro 

 

 

 

 

 

  



 

 

In Erinnerung rufen … 

 

 

„Genügend BewerberInnen für offene Stellen …“ 

 

… aber leider mit mangelhafter Qualifikation! 

 

 

  



 

 

 

 

 

„Genügend MINT – Initiativen …“ 

 

… aber häufig ohne ausreichende Erdung in 

Cognitive Psychology /  

Educational Psychology 

  



 

 

 

 

 

Zahlreiche MINT-Initiativen … 

 

Zentrales Element: 

 

„SchülerInnen motivieren!“ 

 

 

 

 

 

  



 

 

# Nuffield Hype 

 

„Being a Scientist for a day” 
or 

“I do and I understand” 

 

 

 

 

  

„Discovery Learning“ 



 

 

Kirschner – Sweller – Clark paper 

 

 

 

  



 

 

# Der Fall der Franzosen 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

E. D. Hirsch, Jr. 

„Why knowledge matters“ 

  



 

 

 

 

 

 

 



 

 

Knowledge Curriculum: (1987)  Skills Curriculum: (2007) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

Integration eines didaktischen „Unterbaus“ 
 

 

 

 

 

 RETRIEVAL PRACTICE 
 SPACED LEARNING 
 INTERLEAVING 
 DESIRABLE DIFFICULTIES (BJORK & BJORK) 

 

 

  



 

 

 

Verweis | Link:  

https://www.teachingsprints.com/research-hub 
 

 

 

 

https://www.teachingsprints.com/research-hub


 

 

 

 

Wenn Discovery Learning alleine zu wenig ist … 

 

… was dann? 

  



 

 

# Interactive Direct Instruction 
 

 

 

 

 

  



 

 

Die als motivierend vorgestellten Themen für den 
Unterricht sind vor allem … 

 

 

 Realitätnah (wichtig für unsere SchülerInnen) 
& 

 Fächerübergreifend 
 

 

und deshalb: SEHR KOMPLEX 
 

  



 

 

# Zeitproblem der LehrerInnen 

 

 

  



 

 

 

 

 

  



 

 

Was sagen die Lehrpersonen ? 

 

Lack of time … 

 

 

 

 

  



 

 

 

Wieso noch alles auf 
altmodische Weise lernen – wir 
haben doch das WWW und 
ChatGPT 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  



 

 

# Die Reise zum Mittelpunkt der Erde 
Quelle:  

 

 

 

 

 

  



 

 

You can always look it up ?? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

# Fachwissen der Lehrperson & Zeitproblem 

  



 

 

# Symbiose von Didaktik und Inhalt 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

Back to content / knowledge 

 

# Lehrplan | Sekundarstufe I 
 

Kompetenzbereich 

Sehen und Hören 

 Tonhöhe / Frequenz 
 

 

 

  



 

 

 

2025, Open Access | Springer 

 

  



 

 

 

 

(2) 

Retrieval Practice 

   / 

Testing Effect 

 
 

  



 

 

 
 
 
 

  



 

 

Retrieval Practice / Testing Effect 
 
 
Lernen wird unterstützt – es geht nicht um 
die Bewertung des Erlernten („TESTing 
Effect“ könnte missverstanden werden) 
 
  



 

 

Retrieval Practice / Testing Effect 
 
 
… besser als „wiederholtes Durchlesen 
der Mitschrift 
 

  



 

 

Retrieval Practice / Testing Effect 
 
 
Es geht um Anstrengung - Wissen ohne 
Hilfsmittel aus dem Kopf 
„herauszuholen“ 
 

  



 

 

Retrieval Practice / Testing Effect 
 
 
Das Vergessen verstärkt sogar den Effekt 
positiv 
 

  



 

 

Retrieval Practice / Testing Effect 
 
 
Antworten müssen verfügbar sein 
 
 

  



 

 

Retrieval Practice / Testing Effect 
 
 
Gelegenheit, sich erfolgreich zu fühlen. 
(Motivation) 

  



 

 

Retrieval Practice / Testing Effect 
 
 
Routinen im Unterricht erleichtern die 
Implementierung 
 

  



 

 

Meine Praxis in aller Kürze erzählt …  
 

 
# Tischbankgespräche“ 
 
 
# Live Feedback 
 

  



 

 

 

*** 

Wir sollten unsere Anstrengungen nicht darauf 
limitieren, etwas in die Köpfe unserer Schüler:innen 

zu bekommen …. 

 

sondern auch darauf, 
dieses etwas aus den Köpfen der Schüler:innen 

wieder herauszuholen. 

 

*** 

 

 

  



 

 

 

John Glover: 

The „testing“ phenomenon: Not gone but nearly 
forgotten 

 

Journal of Educational Research (1989) 

 
  



 

 

 

Retrieval (aus dem Gedächtnis hervorholen) hilft Schülern 
zu erkennen, was sie wissen und was sie nicht wissen. 
 

 

 

Retrieval Practice ist nicht zu reduzieren auf das bloße 
Memorieren von Fakten. 
 

  



 

 

The Science of Learning … 

 

Grafik in Anlehnung an … 

Atkinson and Shiffrin (1968) sensory memory–working memory–long-term 
memory model 

 

 

  



 

 

 

Karteikarten … 

 

Analog oder digital 

 

Anki 



 

 

Selbstkontrolle durch einfache 
Selbstbeurteilung: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Anki-Karten: Antwort-Statistik 
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Richtig beantwortet



 

 

 

 

(3) 

Resources 

(@substack) 
 

 

 

 

  



 

 

GRIP – Guided Retrieval in Physics 
 

Instructions for using GRIP substack posts: 

 

https://klausalbrecht.substack.com/about 

Author: Klaus Albrecht 

n.albrecht@ph-tirol.ac.at 

 

 

 

  

https://klausalbrecht.substack.com/about


 

 

 

Not every post explains itself. Rather, the whole thing makes more sense 
when you look at the individual posts as a whole. 

 

Here is an overview of the website: 

 

GRIP – Guided Retrieval in Physics: A statement about retrieval practice 
https://klausalbrecht.substack.com/p/grip 

GRIP-ACT – Applied Concept Tasks: A symbiosis of retrieval and practical student work 
https://klausalbrecht.substack.com/p/grip-act 

GRIP-RESOURCES – Two Ways to GRIP It: Click It or Flip It: Anki Cards and Hands-On Cards 
https://klausalbrecht.substack.com/p/grip-resources 

 

  

https://klausalbrecht.substack.com/p/grip
https://klausalbrecht.substack.com/p/grip-act
https://klausalbrecht.substack.com/p/grip-resources


 

 

 

TOPICS: 

SEEING AND HEARING 

 Seeing and Hearing – Retrieval Cards 
 https://klausalbrecht.substack.com/p/seeing-and-hearing 

 Seeing and Hearing – Interactive Direct Instruction 
 https://klausalbrecht.substack.com/p/seeing-and-hearing-7ea 

 Seeing and Hearing – Check for Understanding 
 https://klausalbrecht.substack.com/p/seeing-and-hearing-073 

 Seeing and Hearing – GRIP-ACT Devices 
 https://klausalbrecht.substack.com/p/seeing-and-hearing-0f6 

OPTICAL SYSTEMS 

 Optical Systems – Retrieval Cards 
 https://klausalbrecht.substack.com/p/optical-systems 

 

 

  

https://klausalbrecht.substack.com/p/seeing-and-hearing
https://klausalbrecht.substack.com/p/seeing-and-hearing-7ea
https://klausalbrecht.substack.com/p/seeing-and-hearing-073


 

 

 

 

 

Mein Name ist… 

 

Klaus Albrecht 

 


